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  روابط طولی در مثلث .1

 در این بخش می خواهیم روابط بین اجزا طولی مثلث را بیابیم. 

 در ابتدا برخی از روابط مورد نیاز را یادآوری می کنیم

 روابط مثلثاتی در مثلث قائم الزاویهیادآوری یک:  .2

90یک مثلث قائم الزاویه باشد ) ABCفرض کنید   , , ,oA BC a AB c AC b    ) 

 

ˆˆSin Cos
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هارتفاع وارد بر وتر در مثل قائم الزاوییادآوری دو:   

 ارتفاع وارد بر وتر آن باشد  AHیک مثلث قائم الزاویه بوده و  ABCرض کنید  ف

(90 , , ,oA BC a AB c AC b    ) 

2

2

2

2 2 2

AH BH CH

AB BH BC

AC CH BC

AB AC BC

AB AC AH BC

 

 

 

 

  

 

اثبات کنید. را به عنوان فعالیت کلاسی، روابط قبل فعالیت یک:   
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 همرسی عمود منصف های اضلاع مثلث : یادآوری سه .3

نقطه   Oتند و اگر های اضلاع آن همرس هسدلخواهی باشد، آنگاه عمودمنصفلث مث ABCاگر

OAهای مثلث  باشد، آنگاه همرسی عمود منصف OB OC R     بنابراین دایره به مرکزO  و

 مثلث می گذرد. ، از هر سه راسRشعاع  

 می گویند.  دایره محیطی مثلثاین دایره را 

در ضمن اگر مثلث  قائم الزاویه باشد، وتر مثلث یکی از 

  قطرهای دایره محیطی خواهد بود.
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 .و زاویه غیرقائم را حساب کنید مثلث زیر را در نظر بگیرید و سینوس د فعالیت دو: .4

 و دو برابر شعاع دایره محیطی است. توجه کنید که وتر مثلث، قطر دایره بوده

 

ˆ ˆSin Sin 2
ˆ2 Sin

ˆ ˆSin Sin 2
ˆ2 Sin

b b b
B B R

a R B

c c c
C C R

a R C

    

     

         

 یعنی: 

2
ˆ ˆSin Sin

b c
R

B C
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 : قضیه سینوس ها .5

2در مثلث دلخواه   ثابت کنید 
ˆ ˆ ˆSinSin Sin

a b c
R

BA C
  

 

 

 ، باشد R کنیم شعاع دایره محیطی مثلث،ض میاثبات: فر

  می گذرد را رسم می کنیم. Bکه از راس  محیط مثلث قطری از دایره

 

 ه در دایره محیطی، کمک می گیریم.درجه داشته باشد، از متمم آن زاوی 90که مثلث زاویه ای بزرگتر از  برای حالتی: توجه
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ˆ ˆˆ ˆSin Sin

: 2 2
ˆ ˆSin Sin

C D C D

c c
ABD R R

D C



  

   

 

 

زاویه های  و  انجام دهیم خواهیم داشت:اگر همین کار را برای   

2 , 2
ˆ ˆSinSin

a b
R R

BA
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 : تمرین .6

، داریم ABCدر مثلث 
10 6ˆ10 , 120 ,

3

oBC cm A AC cm   ، 

 اندازه دو زاویه، اندازه ضلع شوم و اندازه شعاع دایره محیطی مثلث را بیابید.
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 حل:

ˆ 90

10 6

10 32 2
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆSin120Sin SinSin Sin Sin

10 6 2ˆ ˆ ˆ ˆ10Sin Sin120 Sin 45 135 45
3 2

10 10 10 10 3
2 2

Sin120 333

2

ˆ 180 120 45 15

10 3
2 2 2 .Sin1

ˆ Sin15 3Sin

o

B
o o o o

o

o

a b c c
R R

B BA C C

B B B or B

R R R

C

c c
R R c

C
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 : تمرین .7
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ها را برای آن بنویسیدبگیرید و قضیه سینوسشکل زیر را در نظر  حل:  

 

 

 

 

  

http://www.mezbanhabibi.ir/
http://www.mezbanhabibi.ir/


 دکتر مزبان حبیبی،   ازدهم ریاضیی،  هندسه دو سوم فصل، آموزشی های ه وجز

 +989166161828      www.mezbanhabibi.ir     +989176193511 

1
1

 w
w

w
.m

ez
b

an
h

ab
ib

i.i
r 

   
+9

8
9

1
7

6
1

9
3

5
1

1
 

 ABCدر شکل زیر، در مثلث  تمرین: .8

 را بیابید. AB ضلع را داشته باشیم، طول BCاندازه ضلع  Ĉو  B̂اگر اندازه زاویه های 
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  حل:

 

درجه است و لذا زاویه سوم را محاسبه کرده و  180ها، دانیم مجموع زاویهدر مثلث داده شده، می

کنیم.گذاری میدر قضه سینوس ها جای  

 

ˆ ˆˆ180

ˆSin

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆSin Sin Sin Sin Sin

A B C

a c BC AB BC C
AB

A C A C A
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 تمرین: .9

 

می دانیم  حل:
2 2 2b c a    وaa h b c   پس 

   

2 2 2 2 2

2 22 2 2 2 2 2 2

1 1 1

a aa

b c a a a

b c b c a h hb c a h
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 تمرین: .10

 

 حل: 

ˆ ˆˆ180 180 30 45 105

ˆSin

ˆSin

ˆSin

ˆSin

A B C

BC C
AB

A

BC B
AC

A
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 ها:قضیه کسینوس  .11

 

 

 در نتیجه

2 2 2 ˆ2 Cosa b c bc A   

  شد.خواهدور مشابه اثبات طدرجه بیشتر باشد، به  90مثلث از  که زاویهحالتی در 
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 نتیجه: .12

2 2 2

2 2 2

2 2 2

ˆ2 Cos

ˆ2 Cos

ˆ2 Cos

a b c bc A

b a c ac B

c a b ab C
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 تمرین: .13
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 تمرین: .14
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 تمرین: .15
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 تمرین: .16

 

 

 تمرین: .17
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 تمرین: .19

 

 

 

 

 پیروز باشید

 مزبان حبیبی
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