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 ، دوازدهم ریاضی، حسابان دوچهارم، فصل سهدرس 

 (127اجرای فایل )آهنگ تغییر متوسط .1

)فرض کنید تابع  )y f x   1در بازه ای مانند 2[ , ]x x  پیوسته باشد، آهنگ تغییر متوسط این تابع در بازه مورد نظر را به صورت

 زیر تعریف می کنیم:

 

 

 تفسیر هندسی:

 

)3. اگر 1مثال  .2 ) 2f x x   حساب کنید. [1,5]آنگاه آهنگ تغییر متوسط این تابع را در بازه 
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)2در مسیر منحنی با معادله  رود. فرض کنیم یک خو2مثال  .3 ) 5 20f t t t    در حال حرکت باشد کهt  بر حسب

0ثانیه بوده و  5t دبیابی [1,1.1]و  [1,1.5]و  [1,2] های این خودرد را در بازه ، آهنگ تغییر متوسط حرکت. 
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 توضیح:

 

 

 812اجرای فایل  آهنگ لحظه ای)سرعت لحظه ای(:  .4

)همانند آنچه دیدیم، آهنگ متوسط تغییر تابع  )y f x   در بازه ای مانند[ , ]a a h  برابر کسر
( ) ( )f a h f a

h

 
 

  است.
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xآهنگ لحظه ای)آنی( تغییرات این تابع در لحظه  a به صورت زیر تعریف می شود 
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 تفسیر هندسی:

 

 

 توضیح:
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)2تمرین: اگر  .5 )f x x آنگاه 

 محاسبه کنید [2,5]الف: آهنگ تغییر تابع را در بازه 
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3xب: آهنگ تغییر تابع را در    3.5وx  .بیابید 
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)3تمرین: اگر  .6 )f x x x  1، آنگاه آهنگ تغییر تابع درx   تر است؟کم [1,2]چقدر از آهنگ تغییر تابع در بازه 
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)2تمرین: اگر  .7 )f x x x  1، آنگاه آهنگ تغییر تابع درx   کمتر است؟ [1,2]چقدر از آهنگ تغییر تابع در بازه 

 

 

 

1تمرین: اگر  .8
( )

2

x
f x

x





1x، آنگاه آهنگ تغییر تابع در    کمتر است؟ [1,2]چقدر از آهنگ تغییر تابع در بازه 
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)2تمرین: اگر  .9 ) 10f x x x   2، آنگاه آهنگ تغییر تابع درx   کمتر است؟ [1,5]چقدر از آهنگ تغییر تابع در بازه 

 

 

 

 

)3اگر  تمرین: .10 )f x x x  1، آنگاه آهنگ تغییر تابع درx   کمتر است؟ [1,2]چقدر از آهنگ تغییر تابع در بازه 
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 912اجرای فایل   آهنگ رشد قد :اربرد آهنگ تغییرک .11

)دانیم که تابع رشد قد در دوران نوزادی، می ) 7 50f x x  که در آن استx  حسب ماه است.ربسن نوزاد 

 ( [0,60]الف: آهنگ تغییر قد نوزاد از زمان تولد تا پایان پنج سالگی را حساب کنید. )در بازه 
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 ( [0,25]ماه را حساب کنید. )در بازه  25ب: آهنگ تغییر قد نوزاد از زمان تولد تا 
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25xج: آهنگ تغییر رشد قد نوزاد را در    49وx  .محاسبه کرده و با هم مقایسه کنید 
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 تمرین: نمودار زیر، مربوط به نرح باروری در کشور ایران است .12

 

    بیابید. [1339,1389]الف: آهنگ تغییر نرخ باروری را در بازه 

 

  بیابید. [1354,1374]ب: آهنگ تغییر نرخ باروری را در بازه 
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 130اجرای فایل   رابطه مشتق و سرعت لحظه ای .13

 

ارتفاع جسم از سطح زمین از  جسمی را از سطح زمین به طور عمودی به سمت بالا پرتاب می کنیم، تمرین: .14

)2رابطه  ) 5 40f t t t   ه دست می آید که در آن بt  0بر حسب ثانیه بوده و 8t  . 

 محاسبه کنید [3,4]و [2,3]و  [1,2]و  [0,1]های را در بازه  سرعت متوسط جسمالف: 
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1tرا در  سرعت لحظه ای جسمب:    2وt   3وt   4وt  .بیابید 
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جسمی را از سطح زمین به طور عمودی به سمت بالا پرتاب می کنیم، ارتفاع جسم از سطح زمین از تمرین:  .15

)2رابطه  ) 5 40f t t t    به دست می آید که در آنt  0بر حسب ثانیه بوده و 8t  . 

 خواهد بود؟ 35الف در چه لحظه ای سرعت 

 

 ب: در چه لحظه ای سرعت صفر است؟

 

 

 ج: حداکثر ارتفاع جسم کدام است؟
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 تمرین: .16
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 تمرین: .17

 

 تمرین: .18
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 تمرین: .19

 

 تمرین: .20
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 تمرین: .21
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