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، هندسه سه، دوازدهم ریاضیسومفصل   

 ،تعریف ضرب خارجی دو بردار .1
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 :1مثال .2

     

(2,1,5), (1,2,3)

1 5 2 5 2 1
2 1 5 . . .

2 3 1 3 1 2
1 2 3

3 10 . 6 5 . 4 1 . 7 1 3

a b

i j k

a b i j k

i j k i j k

 

    

         

 

 :2مثال .3

     

(0,1,2), (3, 1,0)

. . .

. . .

a b

i j k

a b i j k

i j k i j k
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3اگر داشته باشیم تمرین:  .4 2a i j k     و( 2 , 1 , 2 )b     2)آنگاه 3 ) ( )a b a b    و

( ) ( )a b a b   .را به دست آورید 

     

     

2 3

(2 3 ) ( ) . . .

. . .

( ) ( ) . . .

. . .

a b

a b

a b

i j k

a b a b i j k

i j k i j k

i j k

a b a b i j k

i j k i j k
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3aاگر  تمرین: .5 i j k   2,1)و, 2)b  آنگاه( ) ( )a b a b   را به دست آورید. 

     

3

(2,1,2)

( ) ( ) . .

. . .

a i j k

b

a b

a b

i j k

a b a b i j

i j k i j k
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 خواص ضرب خارجی دو بردار:: .6
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وازی اگر متمساحت متوازی الاضلاع:  .7

a,بر دو بردار  اللاضلاع b د، آنگاهبنا شو 

3aمساحت متوازی الاضلاع ساخته شده بر دو بردار  مثال:  .8 i j k   و

(2,1, 2)b  .را بیابید 

     

1 1 3 . . .

2 1 2

. . 1 .

i j k

a b i j k

i j k i j k

a b
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a,اگر مثلث بر دو بردار  مساحت مثلث:نتیجه  .9 b بنا شده باشد، آنگاه 

 

2aبردار مساحت مثلث ایجاد شده بر دو بردار تمرین:  .10 i j k   و 

2b i j k   .را به دست آورید 
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 نتیجه:   .11

ABCS AB AC
 

 
 

اگر  مثال: .12 1,2, 2A   و 2, 1,1B   و 0,2,1C راس های مثلث ،ABC  ،باشند

 مساحت مثلث را بیابید.
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2اگر داشته باشیم تمرین:  .13 3a i j k    2وb k i   آنگاه حاصل( 2 ) (2 )a b a b    را به

 دست آورید.

 

 

 

2aاگر داشته باشیم تمرین:  .14 i j k    (2,1,1)وb   آنگاه حاصل

( ) ( 2 )a b j a b i     را به دست آورید. 
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2aاگر داشته باشیم تمرین:  .15 i j k    2و 3b i j k    2)آنگاه حاصل 3 ) ( 2 )a b a b   

 را به دست آورید.

 

 

 

 

2اگر داشته باشیم  تمرین: .16 3a i j k    2وb k i   آنگاه حاصل
2

3 .a b a b   را

 به دست آورید.
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,فرض کنید حجم متوازی السطوح: .17 ,a b c  سه بردار سه یال متوازی السطوح

 باشند.

 

 

 مثال:  .18
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اگر حجم متوازی السطوح ایجاد شده بر سه بردار، برابر بردارهای هم صفحه:  .19

 صفر باشد آنگاه سه بردار در یک صفحه قرار دارند.

 

 مثال: .20
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2سه بردار  تمرین: .21 3 2a i j k    وb i j k   2 وc mi j k    در یک

 صفحه قرار دارند، مقدار  را بیابید.

 

 

2 3 2

. 1 1 1

1 2

. 0

a b c

m

a b c



  



  

 

 تمرین: .22
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 تمرین: .23

 

 

 تمرین: .24
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 تمرین: .25

 

 

مساحت متوازی السطوحی را بیابید که مبدا مختصات و سه نقطه تمرین:  .26

     1,1,1 , 0,2, 1 , 2,1,5A B C .سه راس مجار مبدا باشند 

 

 پیروز باشید

 مزبان حبیبی
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