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 درس یک، فصل اول، ریاضی گسسته، دوازدهم ریاضی

 تی.شمثال نقض، استدلال استنتاجی، اثبات با حالت ها، اثبات غیرمستقیم)برهان خلف(، اثبات بازگ

  های زیر را تعیین کنید.. درستی یا نادرستی عبارت1

 پذیر است.الف. مجموع هر سه عدد طبیعی متوالی، بر سه بخش

22ب. عدد  1,
n

n N  .عددی اول است 

 

 

 . با ذکر دلیل، درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.2

 الف. مجموع هر دو عدد فرد، عددی زوج است. 

x,ب. برای هر دو عدد حقیقی و مثبت y داریمx y x y  . 

2پذیر است.      د. عدد بخش 6بر  ضرب هر سه عدد  طبیعی متوالی،ج. حاصل 1,n n N  .عددی اول است 

,ه. مجموع هر دو عدد گویا، عددی گویاست.      و. برای سه مجموعه  ,A B C اگرAB AC آنگاهB C. 

4ضرب هر دو عدد طبیعی متوالی، آنگاه حاصلkاگر ی.  1k  .مربع کامل است 
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299عدد ". آیا گزاره 3 1,n n N  همواره برقرار است؟ "هرگز مربع کامل نیست 

 

0ab. ثابت کنید اگر  4   0آنگاهa    0یاb . 

 

2نشان دهید  ab. اگر 5 2a b .زوج است 

 

 نشان دهید مجموع عددی گنگ با عددی گویا، همواره گنگ است.. 6

xگویا باشد، ثابت کنید  yگنگ و xیا: اگر  y .گنگ است 

 

0yگنگ و xاگر . 7   گویا باشد، ثابت کنید.x y .گنگ است 

 

,. اگر 8 ,a b c  اعداد صحیح باشند و با تغییر ترتیب بصورت, ,x y z شوند، ثابت کنید   نوشته

   a x b y c z   .عددی زوج است 

 

 

 به کمک برهان خلف، ثابت کنید.. 9

 الف. اگر  گنگ باشد، گنگ است.

xدرfب. اگر تابع aپیوسته و تابعg درx a پیوسته باشد، ثابت کنید ناf g  درx a .ناپیوسته است 
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 . به کمک اثبات بازگشتی، ثابت کنید.10

1الف. 
2,x x R

x

         .1ب
2,x x R

x

     

,2ج.  ,
x y

x y R
y x

      .د. , ,
2

a b
x y x y R


    ).میانگین حسابی از میانگین هندسی، بیشتر نیست( 

2ه.  2. 0, ,a a b b a b R       .2و 2 2 . . . , , ,x y z x y y z z x x y z R      

2ی.  2 1 . , ,x y x y x y x y R      
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2آیا رابطه . 11 3 ,x x x R  همواره صحیح است؟ 

 

xگنگ هستند و  yو x. فرض کنید 12 y  گویا است. ثابت کنیدx y 2وx y .گنگ هستند 

 

 

1. نشان دهید رابطه 13 1 1

x y x y
 


 تواند درست باشد.هرگز نمی 

 

 

 لیل مشخص کنید.. درستی یا نادرستی عبارات زیر را با ذکر د14

 الف. مربع هر عدد فرد، عددی فرد است.

 ب. مکعب هر عدد فرد، عددی فرد است.

 میانگین پنج عدد طبیعی متوالی، همان عدد وسطی است.ج. 
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 عاد کردن. 15

 ویژگیهای اولیه

.a b a mb 

na b a b 

 

a b a am b  

n na b a b 

. .a b ma mb 

 

, m na b m n a b  

, ,a b a b a b a b     

,a b b c a c 

,a b c d ac bd 

,a b c d ac bd 

, m n m na b c d a c b d 

, 0a b b a b   

,a b a c a b c  

, , , . .a b a c m n Z a mb nc   

a b a b
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, , , m na b a c m n N a b c   

7. اگر 16 6, 6 5a k a k   0وa   1آنگاه ثابت کنیدa   . 

 

7. اگر 17 6, 9 7a k a k  مقدار  آنگاهa .را بیابید 

 

9اگر . 18 3, 5 2a k a k  مقدار  آنگاهa .را بیابید 

 

 . بزرگترین مقسوم علیه مشترک و کوچکترین مضرب مشترک و قضیه.19

 )برای مقادیر مثبت، قدرمطلق را بردارید.(ثابت کنید. 20

 ,a b a b a  

 ,a b a b a  

  , , .a b a b ab 

عددل اول باشدثابت کنید  p . اگر21 , 1p a   یا  ,p a p . 

 

 اول نباشد، ممکن است حکم تمرین قبل درست نباشد. p. نشان دهید اگر 22

 

  



  جزوه آموزشی فصل اول ریاضی گسسته، دوازدهم ریاضی 
 مزبان حبیب  

 دکتر

 
+989176193511 | mezbanhabibi@gmail.comجزوه آموزش ریاضی گسسته، درس اول از فصل اول 

7 

 تقسیمقضیه 

3باشد، باقیمانده تقسیم  3و  5به ترتیب  17بر  bو  a. اگر باقیمانده تقسیم 23 2a b  کدام است؟ 17بر 

 

 

2باشد، باقیمانده تقسیم  4و  3به ترتیب  6بر  bو  a. اگر باقیمانده تقسیم 24 5a b  ام است؟کد 6بر 

 

 

2باشد، باقیمانده تقسیم  5و  2به ترتیب  13بر  bو  a. اگر باقیمانده تقسیم 25 3a b  کدام است؟ 13بر 

 

 

23aباشد، باقیمانده تقسیم  2و  5به ترتیب  7بر  bو  a. اگر باقیمانده تقسیم 26 b  کدام است؟ 7بر 

 

 

2باشد، باقیمانده تقسیم  2و  5به ترتیب  7بر  bو  a. اگر باقیمانده تقسیم 27 2 27a b   کدام است؟ 7بر 
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a. اگر 82 Z  2آنگاهa k  2یا 1a k  . 

 

aاگر . 29 Z   3آنگاهa k  3یا 1a k   3یا 2a k . 

 

a. اگر 30 Z  4آنگاهa k  4یا 1a k   4یا 2a k   4یا 3a k . 

 

a. اگر 31 Z  آنگاهa mk  1یاa mk   یا  ...یا 1a mk m  . 

 

8. ثابت کنید مربع هر عدد فرد، عددی بصورت 32 1k  .است 

 

 

 برابر یک است. 8. ثابت کنید باقیمانده تقسیم مربع هر عدد فرد بر 33

 

 

9. اگر 34 4, 5 3a k a k   1وa ثابت کنید  آنگاهa .اول است 

 

9اگر . 35 7, 5 1a k a k  چند مقدار اول برای  آنگاهa وجود دارد؟ 
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 درستی یا نادرستی عبارات زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید. 36

c,اگر الف. .  d a b آنگاه a c b d  . 

 ب. هر دو عدد صحیح متوالی نسبت به هم اول هستند.

 

 

 . ثابت کنید هر دو عدد صحیح فرد متوالی، نسبت به هم اول هستند.37

 

 . نشان دهید هر دو عدد اول متمایز، نسبت به هم اول هستند.38
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 کدام است؟ 56بر  aباشد، باقیمانده تقسیم  7و  5به ترتیب  8و  7ر باقیمانده تقسیم عدد  ب a. اگر39

 

 

 کدام است؟ 30بر  aباشد، باقیمانده تقسیم  5و  2به ترتیب  6و  5باقیمانده تقسیم عدد  بر  a. اگر40

 

 

 کدام است؟ 132بر  aباشد، باقیمانده تقسیم  9و  3به ترتیب  12و  11باقیمانده تقسیم عدد  بر  a. اگر41

 

 

 کدام است؟ 77بر  aباشد، باقیمانده تقسیم  7و  5به ترتیب  11و  7باقیمانده تقسیم عدد  بر  a. اگر42

 

 

 کدام است؟ 54بر  aباشد، باقیمانده تقسیم  5و  2به ترتیب  9و  6باقیمانده تقسیم عدد  بر  a. اگر43

 

 

 کدام است؟ 66بر  aمانده تقسیم باشد، باقی 9و  3به ترتیب  11و  6باقیمانده تقسیم عدد  بر  a. اگر44
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2باشد، باقیمانده تقسیم  7و  5به ترتیب  8و  7باقیمانده تقسیم عدد  بر  a. اگر45 3a   کدام است؟ 56بر 

 

 

5باشد، باقیمانده تقسیم  7و  5به ترتیب  8و  7بر   باقیمانده تقسیم عدد a. اگر46 137a  کدام است؟ 56بر 

 

 

2a. اگر 47 b  وa  2فرد باشد، باقیمانده تقسیم 2 3a b   را بیابید. 8بر 

 

3n. نشان دهید 48 n  بخش پذیر است. 3بر 

 

33. نشان دهید 49 n n. 

 

 اگر مقسوم و مقسوم علیه بر عددی بخش پذیر باشند، ثابت کنید باقیمانده نیز بر آن عدد بخش پذیر است.. 50

 

 . ثابت کنید تفاضل مکعب های عر دو عدد صحیح متوالی، عددی فرد است.51

 

 بخش پذیر است. 6اصل ضرب هر سه عدد صحیح متوالی بر . نشان دهید ح52
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 . مطلوب است53

الف.  2 5, ,m m m                .ب 3 5 4, ,m m m      

 

ج.  22 ,6m m                     .د 3 1,3 2m m    

 

ن.  2 5 3, ,m m m  
 

ه.               7 2 5, ,m m m  
 

  

 

و.  120, 72,48                  .ی  60,90 ,120   
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 نهشتیهم. 54

m

a b m a b   

m

a b a b mk    

,
m

a b a mk r b mk r      

 های همنهشتیکلاس . 55

{ : , }rA x x Z x mk r    

{ : , }
m

rA x x Z x r   

 هاویژگی . 56

m m

a b a c b c     

m m

a b a c b c     

. .
m m

a b a c bc   

m m
n na b a b   

.
m m

a b a b mc    

,
m m m

a b c d a c b d      

, . .
m m m

a b c d a c b d    

,
m m m

k n k na b c d a c b d    

m

a mk r a r    
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727. باقیمانده تقسیم 57 19  را بیابید. 13بر 

 

 

197باقیمانده تقسیم . 58 1  را بیابید. 7بر 

 

 

197باقیمانده تقسیم . 59 1  را بیابید. 13بر 

 

 

13997باقیمانده تقسیم . 60 1398  را بیابید. 7بر 

 

 

 را بیابید. 5بر  139727باقیمانده تقسیم . 61

 

 

131000باقیمانده تقسیم . 62 12 10   را بیابید. 7بر 
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20191399باقیمانده تقسیم . 63 19  را بیابید. 13بر 

 

 

20191399قم یکان عددر. 64 19 .را بیابید 

 

 

1399قم یکان عددر. 65 20192019 1399 .را بیابید 

 

 

!0قم یکان عددر. 66 1! 2! ... 1399!    .را بیابید 

 

 

!0قم یکان عددر. 67 1! 2! ... 2019!    .را بیابید 

 

 

!0باقیمانده تقسیم . 86 1! 2! ... 1399!     را بیابید. 13بر 
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!0باقیمانده تقسیم . 69 1! 2! ... 2019!     را بیابید. 13بر 

 

 

!0باقیمانده تقسیم  . 07 1! 2! ... 1399!     را بیابید. 7بر 

 

 

 نشان دهید. 71

 , ,

m

m d

a c bc m c d a b    

 , , 1
m m

ac bc m c a b    

 

.ی معادله های هم نهشت. 72
m

a x b  برای x  در مجموعه اعداد صحیح دارای جواب است اگر و تنها اگر

 ,a m b. 

 معادله های هم نهشتی زیر را حل کنید. 73

5

3 13x 

 

3

5 2x 

 

3

2x 
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6

51 11x 

 

12

8 20x 

 

11

42 79x 

 

2

3 13x 

 

7

3 5 13x x   

 

24

5 2 2 1x x   
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 نگاریتقویم 

 دی ماه، چند شنبه است؟ 12آنگاه باشد،  تیر، یکشنبه 9. اگر 74

 

 ماه، چند شنبه است؟ سفندا 7آنگاه باشد،  شنبهه س، ردادخ 27اگر . 75

 

 ماه، چند شنبه است؟ همنب 22آنگاه باشد،  شنبهپنج ، ول مهرااگر . 76

 

 است؟بوده ماه، چند شنبه  ردادخ 3آنگاه باشد،  شنبهود، ذرآ 8اگر . 77

 

 است؟بوده ماه، چند شنبه  هریورش 8آنگاه باشد،  شنبههار چ، سفندا 8اگر . 78

 

 است؟بوده ماه، چند شنبه  ردادم 31آنگاه باشد، جمعه  همنب 12اگر . 79

 

 چند شنبه بوده است؟ 1376. سوم خرداد 80

 

 چند شنبه بوده است؟ 1357. دوازده بهمن 81
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 بخش پذیر باشد. 7بر  13ا تعیین کنید که سه برابر آنها منهای همه اعداد صحیح ر. 82

 

 بخش پذیر باشد. 11بر  9 علاوهببرابر آنها  نجپا تعیین کنید که همه اعداد صحیح ر. 83

 

. اگر معادله هم نهشتی 84
12

18x m  درZ  ،دارای جواب باشدmکدام است؟ 

 

اگر معادله هم نهشتی . 85
6

9 2 1x m   درZ  ،دارای جواب باشدmکدام است؟ 

 

اگر معادله هم نهشتی . 86
9

24 1x m   درZ  ،دارای جواب باشدmکدام است؟ 
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 معادله سیاله. 87

ax. معادله سیاله 88 by c   درZ  دارای جواب است اگر و تنها اگر ,a m b. 

 نشان دهید. 89

b

ax by c ax c    

a

ax by c by c    

 . معادله های سیاله زسر را حل کنید90

3 2 11x y  

 

 

30 18 12x y  

 

 

3 2 11x y  

 

 

2 5 29x y  

 

5 3 17x y  
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7 5 1x y  

 

 

7 5 120x y  

 

 . نکته91

  0

0 0

0

, , 1, ,
x bk x

ax by c a b ax by c k Z
y ak y

 
      

  
 

  0

0 0

0

, , 1, ,
x bk x

ax by c a b ax by c k Z
y ak y

  
      

 
 

 پرداخت کرد؟انی ومت 5000و  2000تومان را با اسکانس های  18000. به چند طریق می توان 92

 

 

 پرداخت کرد؟انی ومت 5000و  2000تومان را با اسکانس های  32000به چند طریق می توان . 93

 

 

 انی پرداخت کرد؟ومت 300و  200های مبرتتومان را با  1800به چند طریق می توان . 94

 

 

 انی پرداخت کرد؟ومت 140و  210های مبرتتومان را با  3500به چند طریق می توان . 95
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3چند نقطه روی خط . 96 2 23x y  وجود دارد که مختصات طبیعی دارند؟ 

 

 

5چند نقطه روی خط . 97 3 23x y  دارند؟ ناحیه اول رد 

 

 

 ع(وا سفارش دهند؟)هر نفر یک نج نفر به چند طریق می توانند دو نوع غذپن. 98

 

 

امتیاز  42به چند طریق می تواند شلیک می کند،  امتیازی 5و  3اهداف تیر را به  15یراندازی حداکثر ت. 99

 کسب کند؟

 

امتیاز  61به چند طریق می تواند شلیک می کند،  امتیازی 5و  3اهداف تیر را به  15یراندازی حداکثر ت. 100

 کسب کند؟

 

 ریال را پرداخت کرد؟ 1300چند طریق می توان ریالی به  50و  20با سکه های . 101
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. اگر 102
m

a b  وn m   ثابت کنید ،
n

a b . 

 

,اگر . 103
m n

a b b c   و ,m n d   ثابت کنید ،
d

a b . 

 

. ثابت کنید 104 
.a b

n n na b a b  . 

 

29ه تقسیم . باقیماند105 29 2945 25 20   بیابید. 500را بر 

 

31ه تقسیم باقیماند. 106 31 3123 12 11 1399    بیابید. 321را بر 

 

17ه تقسیم باقیماند. 107 17 1715 8 7   بیابید. 56را بر 

 

قیمانده تقسیم اب. 108 112 7 9   بیابید. 23را بر 

 

قیمانده تقسیم اب. 109 1012 5 7   بیابید. 31را بر 
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 کدام است؟ 13972. رقم یکان 110

 

 

 کدام است؟ 20061397رقم یکان . 111

 

 

!1رقم یکان . 112 2! 3! ... 500!    کدام است؟ 

 

 

 امتیاز کسب کرد؟ 73امتیازی به چند طریق می توان  9و  7. با سوالات 113

 

 

 امتیاز کسب کرد؟ 115امتیازی به چند طریق می توان  3و  5با سوالات . 114

 

 

 امتیاز کسب کرد؟ 41امتیازی به چند طریق می توان  7و  3با سوالات . 115
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 کیلویی وزن کرد؟ 5و  3کیلویی را با وزنه های  23. به چند طریق می توان یک کیسه 116

 

 

 کیلویی وزن کرد؟ 7و  5کیلویی را با وزنه های  61به چند طریق می توان یک کیسه . 117

 

 

 شاخه انتخاب کرد؟ 9از بین دو نوع گل، به چند طریق می توان یک دسته گل با . 118

 

 

 

 

 پیروز باشید

 یمزبان حبیب 


