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 جزوه های کلاس های مجازی 

مزبان حبیبیمدرس:   

یدوازدهم ریاض   حسابان دو کتابحل تمرینات گام به گام و    
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اول: تابعفصل   
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تکمیلی فصل اولتمرینات   
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 ناسب بنویسید:: درجاهای خالی، عبارت متمرین .1

 

 : مثبت یا صفرت     1:   پ    ب:     2الف: 

 تمرین: پاسخ کوتاه .2

 

: ت     y:   پ    fب:     7الف:  2,  
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 کنید:درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین تمرین:  .3

 

 نادرست: ت     پ: درست   درست ب:    نادرستالف: 
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 ناسب بنویسید:تمرین: درجاهای خالی، عبارت م .4

 

 

 تمرین: درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید: .5

 

 الف: نادرست     ب: درست
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 ناسب بنویسید:تمرین: درجاهای خالی، عبارت م .6

 

8الف: 

3
   2ت:     7پ:     ب:      
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2)به صورت زیر است، نمودار تابع  fتمرین: نمودار تابع  .7 1)y f x   .را رسم کرده و دامنه و برد آنرا بیابید 

 

 

)نکته: برای رسم نمودار تابع  )y f ax b   ابتدا نمودار تابعf با توجه به علامت کسر  راb

a
b، به اندازه 

a
به سمت راست یا چپ منتقل می  

 تقسیم می کنیم. aکنیم و سپس طول های نقاط را بر 
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3)به صورت زیر است، نمودار تابع  fتمرین: نمودار تابع  .8 ) 1y f x    .را رسم کرده و دامنه و برد آنرا بیابید 

 

 راهنمایی:

 

   

(3 ) 1 ( 3 ) 1

( ) ( 3) ( 3 ) ( 3 ) 1

y f x f x

y f x y f x y f x y f x

      

            
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2به صورت زیر است، نمودار تابع  fنمودار تابع تمرین:  .9 ( 1) 1y f x    دامنه و برد آنرا بیابید.سپس را رسم کرده و 
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2به صورت زیر است، نمودار تابع  fتمرین: نمودار تابع  .10 ( 1) 1y f x     .را رسم کرده و دامنه و برد آنرا بیابید 

 

a,تمرین: مقادیر  .11 b  3را چنان بیابید که چندجمله ای 2 1x ax bx    2برx  1وx بخش پذیر باشد. 

)یادآوری: باقیمانده تقسیم چند جمله ای  )P x  برx a  برابر است با( )P a. 

 

* *

1 0 1

( 1) 1 1 0 0 *

2 0 2

3 3
(2) 8 4 2 1 0 4 2 9 4 2 9

2 2

x x

R P a b a b a b

x x

R P a b a b a a a b

    

            

   

 
                 
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2چندجمله ای اگر   .12 3x ax   2برx 1آن را بر  مبخش پذیر باشد، باقیمانده تقسیx .بیابید 

2 0 2

1
(2) 4 2 3 0 2 1

2

1 0 1

1 3
( 1) 1 ( 1) 3

2 2

x x

R P a a a

x x

R P

   


         

    

       

 

2چندجمله ای اگر تمرین:  .13 3x ax   1برx  2بخش پذیر باشد، باقیمانده تقسین آن را برx .بیابید 

 

1 0 1

( 1) 1 3 0 2

2 0 2

(2) 4 ( 2) 2 3 3

x x

R P a a

x x

R P

    

        

   

      
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a,تمرین: مقادیر  .14 b  3را چنان بیابید که چندجمله ای 2x ax b   1برx  2بخش پذیر بوده و باقیمانده تقسیم آن برx  برابر

 باشد. 4

 

 *

1 0 1

( 1) 1 0 *

2 0 2

(2) 8 4 4

1 0
7 3 4 3 3 1 0

8 4 4

x x

R P a b

x x

R P a b

a b
a a a b

a b

    

     

   

    

  
          

  
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تمرین: نامعادله  .15   log 1 log 2 3x x   .را حل کنید 

یادآوری: تابع    log 1 log 2 3x x    را یک تابع لگاریتمی می گویند که صعودی و یا نزولی بودن آن به مقدار   log 1 log 2 3x x   

1aاگربستگی دارد.     0آنگاه تابع صعودی اکید و اگر 1a  .تابع نزولی اکید است 

           
10 1

10 10log 1 log 2 3 log 1 log 2 3 1 2 3 4x x x x x x x


             

 تمرین: .16
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6چندجمله ای تمرین:  .17 1x  1 حسب بر راx ،تجزیه کنید 

 یادآوری:

    1 0 2 1 0 1. . .n n n n nx y x y x y x y x y         

   1 0 2 1 1 0 1. . ( 1) .n n n n n nx y x y x y x y x y          

 فرد باشد آنگاه nو اگر 

    1 0 2 1 0 1. . .n n n n nx y x y x y x y x y        

 جواب:

   6 6 6 5 0 4 1 3 2 2 3 1 4 0 51 1 . . . . . .x x x y x y x y x y x y x y x y         
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دوم، مثلثاتفصل   
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دوم تکمیلی فصلتمرینات   
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 درستی یا ناردستی عبارات زیر را مشخص کنید. تمرین: .1

 

 ب: نادرست      الف: نادرست

)تمرین: دوره تناوب تابع  .2 ) Sinf x a bx c   برابر
3

  است، ضابطه تابع را تعیین کنید. -2و  6و حداکثر و حداقل مقدار تابع 

یادآوری: در توابع    Sin , Cosy a cx d b y a cx d b      داریم 

max
,

min

2

f

f a b
R a b a b

f a b

T
c



  
       

   


 

(*)              جواب:

2
6 6

3

max 6(*)
2 4 2 2 6 4 4

min 2

T b b
b

f a c
c c a a a

f a c

 
      

   
           

     
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)تمرین: دوره تناوب تابع  .3 ) Sinf x a bx c   برابر  است، ضابطه تابع را تعیین کنید. -3و  5و حداکثر و حداقل مقدار تابع 

(*)

2
2 2

max 5(*)
2 2 1 1 5 4 4

min 3

T b b
b

f a c
c c a a a

f a c


      

   
           

     

 

2تابع و حداکثر و حداقل مقادیر   تمرین: دوره تناوب .4
( ) 5Cos 2

3
f x x

 
  

 
 را تعیین کنید. 

 
max 5 1 6

4,6
min 5 1 4

2 2
3

2

3

f

f a b
R

f a b

T
c

 


     
  

        

  
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تابع و حداکثر و حداقل مقادیر   تمرین: دوره تناوب .5 ( ) 3Cos 1f x x   .را تعیین کنید 

 
max 3 1 4

2,4
min 3 1 2

2 2
2

f

f a b
R

f a b

T
c

 



      
  

         

   

 

 مشخص کنید. درستی یا ناردستی عبارات زیر را تمرین: .6

 

 الف: نادرست    ب: نادرست
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Cos2 تمرین: معادله .7 Cos 1 0x x   را حل کنید 

 یادآوری:

2
Sin Sin

2

2
Cos Cos 2

2

tan tan

cot cot

x k
x

x k

x k
x x k

x k

x x k

x x k

 


  

 
  

 

  

  

 
  

  

 
     

 

   

   

 

توجه: اگر  1,1a   آنگاه معادله هایSin x a  وCos x a .جواب ندارند 

 حل:

 

2Cos2 2Cos 1
2 2Cos 2 Cos 1 0 2Cos 1 Cos 1 0 2Cos Cos 0

Cos 0 Cos 2
2 2

Cos 2Cos 1 0
1 2 2

Cos Cos 2
2 3 3

x x

x x x x x x

x x k

x x

x x k

 


 


 

           


    

   
      

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 تمرین: معادله های زیر را حل کنید .8

2 3 3
2Cos5 2 0 Cos5 Cos 2

2 4 4
x x x k

 



       

 

3 2 2 2

Sin3 Sin 2 0 Sin3 Sin 2 2
3 2 2 5 2

5

x k x x k

x x x x k
x k x x k x

 

 
   

   


     
       



 

 تمرین: معادله های زیر را حل کنید .9

 

 

tan 5 tan 3 0 tan 5 tan 3 5 3 2
2

k
x x x x x k x x k x


            

3 2
2Cos3 3 0 Cos3 Cos 3 2

2 6 6 3 18

k
x x x k x

   
          
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حدسوم، ل فص   
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فصل چهارم تمرینات تکمیلی  
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 به صورت زیر است، حدهای خواسته شده را بنویسید. fتمرین: نمودار تابع  .1

lim ( ) 1
x

f x


 

 2

lim ( ) 0
x

f x


 

  

 2

lim ( )
x

f x


 

  

lim ( ) 1
x

f x


 

 

 تمرین: حدهای زیر را محاسبه کنید. .2
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 محاسبه کنید.حدهای زیر را  .3
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 حدهای زیر را محاسبه کنید. تمرین:  .4

 
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3مجانب های تابع   تمرین:  .5
( )

2

x
f x

x





 را تعیین کنید. 

lim: اگر 1یادآوری ( )
x a

f x


   آنگاه خطx a تابع  نمودار مجانب قائمf .است 

lim: اگر 2یادآوری ( )
x

f x b


  آنگاه خطy b تابع  افقی نمودار مجانبf .است 

 جواب:

2 2

3
( )

2

2 0 2
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2 0

3
lim ( ) lim lim 1 1

2

x x

x x x

x
f x

x

x x

x
f x

x

x x
f x y

x x

  
 

  






   


   




      

 

 

  

http://www.mezbanhabibi.ir/
http://www.mezbanhabibi.ir/


 دکتر مزبان حبیبی،  ریاضی دهم دواز  حسابان دو  ، آموزشی های ه وجز

 +989166161828      www.mezbanhabibi.ir     +989176193511 

6
5

 w
w

w
.m

ez
b

an
h

ab
ib

i.i
r 

   
+9

8
9

1
7

6
1

9
3

5
1

1
 

مجانب های تابع   تمرین: .6
3
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x
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 را تعیین کنید. 
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مجانب های تابع   تمرین: .7
2

2
( )

x x
f x

x x





 را تعیین کنید. 
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1xخط    1مجانب قائم و خطy  .مجانب افقی نمودار تابع است 
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1xکدام یک از خطوط  تمرین: .8    3وx   تابع  قائم مجانب
2
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1xخط پس خط   3 مجانب قائم نیست اماx  .مجانب قائم است 
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 تمرین: مجانب های تابع با نموار زیر را بنویسید. .9
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مجانب های تابع   تمرین: .10
2
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1xخطوط    1وx   1مجانی های قائم و خطy  .مجانب افقی نمودار تابع است 
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چهارم، مشتقفصل   
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 نمودار تابعتمرین: با توجه به  .1

 Eالف: در کدام نقطه خط مماس، افقی است؟ 

 مثبت ، مثبت است یا منفی؟ F ب: شیب خط مماس در نقطه 

 B ، کدام یک بیشتر است؟Dو  Bج: از دو مقدار شیب خط مماس بر تابع در نقاط 

 یادآوری: مشتق تابع در یک نقطه، در صورت وجود، همان شیب خط مماس بر نمودار است.
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)2مشتق پذیری تابع   تمرین: .2 ) 4f x x   2را در نقطهx  .بررسی کنید 

یادآوری: اگر حد 
0

( ) ( ) ( ) ( )
lim lim
x a h

f x f a f x h f a

x a h 

  



xرا در نقطه  fموجو باشد، آنگاه تابع  a مشتق پذیر می گویند و 

0

( ) ( ) ( ) ( )
( ) lim lim

x a h

f x f a f x h f a
f a

x a h 

  
  

  

 حل:

2

2 2 2 2

2 2

2 2

4 0 2 . 2 2( ) (2)
(2) lim lim lim 4.lim

2 2 2 2

2 2
(2) 4. lim 4. lim 4

2 2

2 2
(2) 4. lim 4. lim 4

2 2

x x x x

x x

x x

x x x xf x f
f

x x x x

x x
f

x x

x x
f

x x

 

 

   


 


 

    
    

   

 
   

 

  
      

  
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)مشتق پذیری تابع   تمرین: .3 ) 2f x x   2را در نقطهx  .بررسی کنید 

2 2 2

2 2

2 2

2 0 2( ) (2)
(2) lim lim lim

2 2 2

2 2
(2) lim lim 1

2 2

2 2
(2) lim lim 1

2 2

x x x

x x

x x

x xf x f
f

x x x

x x
f

x x

x x
f

x x

 
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  


 


 

  
   

  

 
   

 

  
      

  

 

مشتق پذیری تابع   تمرین: .4
2 3, 1

( )
3 1, 1

x x
f x

x x

  
 

 
1xرا در نقطه    .بررسی کنید 

  
 

 

1

2 2

1 1 1 1

1 1 1

( ) (1)
(1) lim

1

1 13 4 1
(1) lim lim lim lim 1 2

1 1 1

3 13 1 4
(1) lim lim lim 3 2

1 1

x

x x x x

x x x

f x f
f

x

x xx x
f x

x x x

xx
f

x x

   
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


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
  


 



    
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   
 

      
  

 

 

http://www.mezbanhabibi.ir/
http://www.mezbanhabibi.ir/


 دکتر مزبان حبیبی،  ریاضی دهم دواز  حسابان دو  ، آموزشی های ه وجز

 +989166161828      www.mezbanhabibi.ir     +989176193511 

1
0

2
 w

w
w

.m
ez

b
an

h
ab

ib
i.i

r 
   

+9
8

9
1

7
6

1
9

3
5

1
1

 

مشتق پذیری تابع   تمرین: .5  ( ) 2f x x x   2را در نقطهx  .بررسی کنید 

 
 

 

 

2 2 2

2

2

( 2) 0( ) (2)
(1) lim lim lim

2 2

(1) lim 2 2

(1) lim 2 1

x x x

x

x

x xf x f
f x

x x

f x

f x




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









 
   

 

      
 

      

 

 

1xنشان دهید نقطه  .6  2، نقطه گوشه ای برای تابع( )f x x x  .است 

یادآوری: اگر نیم مماس راست و نیم مماس چپ در نقطه ای موجود و غیرهمراستا باشند، آن نقطه یک نقطه گوشه ای برای تابع است. یکی از 

 ویژگی های نقاط گوشه ای مشتق ناپذیری تابع در آن نقاط است.

   

   

 

2

1 1 1 1

1 1

1 1

0 . 1 1( ) (2)
( 1) lim lim lim lim

2 1 1 1

1 1
( 1) lim lim 1

1 1

11
( 1) lim lim 1

1 1

x x x x
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x x x x xf x f
f

x x x x

x x
f

x x

xx
f

x x

 
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
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 
    

 
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 
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 تمرین: ثابت کنید اگر تابعی در یک نقطه مشتق پذیر باشد، آنگاه در آن نقطه پیوسته است. .7

 قضیه و اثبات آن در کتاب است.

 

2xو خط مماس بر نمودار در  fتمرین: در شکل زیر نمودار تابع  .8   ،داده شده است 

f(2)الف:   .را تعیین کنید 

0 2 2
(2) 1

1 3 2
O A

O A

x x
f

y y

 
    

   

2xب: معادله خط مماس بر نمودار در   .را بنویسید 

   0 0

1

3 1. 2 1

m

y y m x x y x y x



          

 

 نمودار است.یادآوری: مشتق تابع در یک نقطه، در صورت وجود، همان شیب خط مماس بر 
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 تمرین: .9

 

 

اگر داشته باشیم:  تمرین: .10       2 3, 2 1, 2 3, 2 2f f g g       آنگاه مقادیر   2fg   و   2f g   .را بیابید 

             

       

. 2 2 . 2 2 . 2 1. 3 2.3 3

2 2 2 1 2 3

f g f g g f

f g f g

       

        
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 مشتق بگیرید.)ساده کردن مشتق ضروری نیست.( تمرین: .11

12.  
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 مشتق بگیرید.)ساده کردن مشتق ضروری نیست.( تمرین: .13

 

     

 

 

3 2 22

23
3

2

2 . 2 1 3 2 . 11
( ) ( )

2 1 2 1

( ) ( ). ( ) ( ). ( )
:

( ) ( )

x x x x xx
f x f x

x x x x

f x f x g x g x f x
Note

g x g x

    
  

   

    
 

 

 

     

      

3 2

1

( ) Cos 2 ( ) 3 2Sin 2 Cos 2

: Cos ( ) . ( ).Sin ( ) .Cos ( )n n

g x x g x x x

Note f x n f x f x f x

   

   

 یادآوری:

      

 

1

2

Cos ( ) . ( ).Sin ( ) .Cos ( )

( ) ( ). ( ) ( ). ( )

( ) ( )

n nf x n f x f x f x

f x f x g x g x f x

g x g x

  
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 مشتق بگیرید.)ساده کردن مشتق ضروری نیست.( تمرین: .14
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2 4 2 2 12 1
( ) ( )

4 4
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Note
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1 11
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x xx
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 مشتق بگیرید.)ساده کردن مشتق ضروری نیست.( تمرین: .15
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 مشتق بگیرید.)ساده کردن مشتق ضروری نیست.( تمرین: .16
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f,تمرین: نمودار توابع  .18 g  به صورت زیر است و( )
( )

( )

f x
h x

g x
 (1)، مقدارh .را بیابید 

   
2 2

4 0
(1) 2

2 0

0 4
(1) 1

4 0

(1). (1) (1). (1) 2.3 ( 1).2 8
(1)

9(1) 3

f

g

f g g f
h

g


  




   



   
   

 

  

http://www.mezbanhabibi.ir/
http://www.mezbanhabibi.ir/


 دکتر مزبان حبیبی،  ریاضی دهم دواز  حسابان دو  ، آموزشی های ه وجز

 +989166161828      www.mezbanhabibi.ir     +989176193511 

1
1

1
 w

w
w

.m
ez

b
an

h
ab

ib
i.i

r 
   

+9
8

9
1

7
6

1
9

3
5

1
1
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xدر همسایگی نقطه  fیادآوری: اگر تابع  a  پیوسته باشد، آنگاه آهنگ لحظه ای تغییرات تابع در این بنقطه برابر است با

0

( ) ( ) ( ) ( )
( ) lim lim

x a h

f x f a f a h f a
f a

x a h 

  
  

. 

 حل تمرین:

 

  
   

 
 

2 2

9 9 9

2

9 9

9

( ) (9) 84 3 81
( ) lim lim lim

9 9 9

9 9 . 93 81
lim lim

9 9 99 3

91 1
lim 18

1 63

t x x

x x

x

f t f t t t t
f a

t t t

t t tt t

t t tt t

t

t

  

 



     
   

  

                     

 
    
 
 

 

 

http://www.mezbanhabibi.ir/
http://www.mezbanhabibi.ir/


 دکتر مزبان حبیبی،  ریاضی دهم دواز  حسابان دو  ، آموزشی های ه وجز

 +989166161828      www.mezbanhabibi.ir     +989176193511 

1
1

2
 w

w
w

.m
ez

b
an

h
ab

ib
i.i

r 
   

+9
8

9
1

7
6

1
9

3
5

1
1

 

)3آهنگ تغییر  لحظه ای تابع تمرین:  .20 ) 2f x x x در بازه  0,2 1آهنگ تغییر لحظه ای آن در  وx  ؟را محاسبه کنید 
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